Laboratorio di ricerca sui materiali avanzati
m X'TeCh Uffici e Laboratori:

01033 CIVITA CASTELLANA (VT) - ltaly

Via Gian Lorenzo Bemini, 16

Tel. +39 0761 516629

e-mail: xtech@farmgroup.eu - pec: xtechspa@legalmail.it

TEST REPORT

CLIENTE
XXXXXXXXXX
XXXXXXXXXX
XXXXXXXXXX

Rapporto di prova: R XXXXXXXXXX
Data arrivo campione: XXXXXXXXXX
Data esecuzione prova: XXXXXXXXXX

Oggetto: analisi termogravimetrica (TGA) su tre campioni di argilla ai fini dello studio del processo di decomposizione
termica per la verifica della perdita in massa del materiale quando sottoposto ad uno specifico ciclo termico
(1250°C — 10°C/min)

Nome campione:

e N.O01: ARGILLA XXXXXXXXXX
o N.02: ARGILLA XXXXXXXXXX
o N. 03: ARGILLA XXXXXXXXXX

Descrizione dei campioni: argille impiegate per la produzione di impasti ceramici

La campionatura é stata:

consegnata direttamente dalla XXXXXXXXXX in data XXXXXXXXXX

effettuata da incaricati della X-Tech S.r.l.

effettuata dalla XXXXXXXXXX alla presenza di incaricati della X Tech S.r.l.

Metodo di prova:

Il laboratorio X-Tech S.r.l. per I'analisi termogravimetrica ha fatto riferimento al metodo interno 1.0. 09-07.

| risultati riportati fanno riferimento esclusivamente al campione esaminato e sono di uso esclusivo dell’azienda committente.
Possono essere mostrati a terzi solo se non si viola la privacy delle aziende oggetto della prova.

Il responsabile della prova

Eventuali note esplicative

Civita Castellana, XXXXXXXXXX
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Ditta

XXXXXXXXXX

Nome del campione

1. N.O1: ARGILLA XXXXXXXXXX
2. N.02: ARGILLA XXXXXXXXXX
3. N. 03: ARGILLA XXXXXXXXXX

Data analisi

Dal XXXXXX al XXXXX

Rapporto di prova

R XXXXXXX

Descrizione prova e metodo analitico

Analisi termogravimetrica eseguita in accordo al metodo interno 1.0. 09-07

Strumentazione utilizzata

DTA/TGA (codice interno n. 421)

Ciclo termico

GRADIENTE: 10°C/min

RANGE DI TEMPERATURA: 25°C - 1250°C

Accettato da

XXXXXXXXX

Analizzato da

XXXXXXXXX

Di seguito viene mostrata una tabella riassuntiva in cui vengono elencati i risultati acquisiti nelle analisi

termogravimetriche eseguite sui tre campioni di argilla.

1°STEP o . . MASSA RESIDUA
CAMPIONE | perdita di umidita 2°STEP 3" STEP °STEP CFE=HETE
N.01 Tiniziale = 54,4°C Tiniziale = 299,1°C Tiniziate = 489,7°C Tiniziale = 809,2°C
ARGILLA | Tfnge = 99,8°C Thinale = 415,1°C Tfinale = 562,1°C Thinale = 830,9°C 85,99%
XXXXX Perdita di massa = 1,58% | Perdita di massa = 4,14% Perdita di massa = 7,60% Perdita di massa = 0,69%
N.02 Tiniziatle = 57,0°C Tiniziate = 334,2°C Tiniziate = 500,1°C Tiniziate = 794,3°C
ARGILLA | Tfngie = 101,9°C Thinate = 371,4°C Tfinate = 571,3°C Thinale = 803,4°C 85,43%
XXXXX Perdita di massa = 1,26% | Perdita di massa = 3,34% Perdita di massa = 9,24% Perdita di massa = 0,73%
N.O3 Tiniziu]e = 58,4°C Tiniziale = 214,4°C Tinizinle = 486;5°C Tiniziale = 634/8°C
ARGILLA Tfinale = 95,0°C Tfinale = 229,1°C Tfinale = 551,9°C Tfinale = 641,6°C 92,47%
XXXXX Perdita di massa = 0,97% | Perdita di massa = 0,44% Perdita di massa = 5,69% Perdita di massa = 0,43%

| risultati riportati fanno riferimento esclusivamente al campione esaminato e sono di uso esclusivo dell’azienda committente.

Possono essere mostrati a terzi solo se non si viola la privacy delle aziende oggetto della prova.
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CAMPIONE N. 01: ARGILLA XXXXXXXXX
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TG Me 1°STEP
\Variaz. di massa: -1.58 %
100.00 | _.\ ;
98.00 =
Variaz di massa: 4. 1446
95.00 - 2°STEP Massa residua:
\\ 85.09%
A
\ b= Variaz. di massa: -13.28 %
94.00 S ' e
\\ 20°C - 1000°C
Variaz. di massa- -11.85 % 1
92.00 1 100°C - 650°C
1} \ariaz. di massa: -7.60 %
80.00 - 3°STEP
4°STEP
88.00 4 Viriaz. di massa 0,69%
\x o~ — __\{01‘|
i \\\_ —— =
SS-DD L T T T T — T T
2000 4000 6000 8000 10000 12000
Temperatura °C
KTECH Sp&  2020-11-2F 10531 Main
Inafrumani:  WETZSCH STA A0S PC/PE  Flle: | |
Progeto: Comezione Materials: allumina Segmantl: 1n
Identita: Flle Comezlona: callbrazione allumina calcinata 2019 def.bev Croglolo: DTATS crucible AIZD3
DataiOra: I Flles CallSens.Temp. Tcalzen.iox ! Senszemoend Aftmoafera: anal— | —i—/ ariai—
Laboratorio:  XTECH SpA. Rangs: 25 0O{KmIny 1250 Corr. TG/RNG.MIsura; 720730000 mg
Operators:  XTech TCISans0ns: DTA{TG) HIGH RG5/5 DSC ComJRng.Misura: 020/5000 pv
Camplong:  Alluming, 27,264 mg ModoTipo dl Mig.: DTA-TG / Camplone + Comeziong
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Confronto con le analisi seguite sull’argilla XXXXXX nell’anno 2019 e su un campione relativo ad anni precedenti.

TG Mo
100.00 4
98.00 T
Range di temperatura 25°C-1000°C
96.00 1
1. Variazione di massa (2020): 13,29%
94.00 1 2. Variazione di massa (2019): 13,39%
92.00 - ! 3. Variazione di massa (OLD): 15,05%
90.00 1
38.00 1
1] Argiia — - “m
] Arglia — T L o ‘G]r_
86.00 . I3 Argiia \\H"u_ \______--—"___ -
T+
200.0 400.0 600.0 800.0 1000.0 1200.0
Temperatura /°C
[qﬁ;mmﬂm - ;n Tdeniia Campions ___ Daia Wzsaamg __ Sepgmenio  Range o
[1] STA 409 PCIPG Allumina 20180513 38,116 11 3015 EA MmN 1250 02
[2] STA 409 PCIPG Allumina 20190605 41,936 11 301 S.0{Kminy 1250 ala— §f —/— f arla’— 0z
3] STA &04 PCIRG e g e+ e e e amm e A — Allumina 2020-11-1E 27,264 11 25M0.0Eminy 1250 alal— ——jala— 820
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CAMPIONE N. 02: ARGILLA XXXXXXX
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TG M%
100.00 4
—_— "1_
N
98.00 1 ™, - Variaz di massa: -3.34 %
Variaz. di massa: -1.26 % T
1°STEP 2°STEP
96.00 | oW
\\J
Loy
Y Massa residua:
85.43%
94.00 \
Vanaz. d massa: -14.52 %
\ ] 20°C - 950°C
92.00 4 Variaz dimassa: -12.32% |
100°C - 650°C I'.
| -
| -
90.00 1 | Variaz. di massa: -8.24 %
3°STEP
88.00 '
4°STEP
[1] Argiia ZODIAC Galassia 23112030 dev --._____+____ Variaz. di massa: 073 % [1I|
86.00 ———+.\_k L/ -
200.0 4000 600.0 800.0 1000.0 1200.0
Temperatura [°C
XKTECH BpA  M020-11-27 1122 Main
Ingfrument:  METZSCH STA 408 PC/PG  Flle:  Congowin'taids |
Progetto:  Comezione Materials: allumina Segmantl: 1"
lIdsntita: Fllg Comezions: callbrazione allumina calcinata 2019 def._bsv Croglolo: DTATS crucible AI203
Deataidra: Flles Cal/Sens.Temp: Tcalmen.box / Senszemoen Aftmoafera: anai— ! ——{ arai—
Laboratoro: XTECH SpA. Raanga: 251 DLO{KImINY 1250 Corr. TG/Rng Misurs:  720/30000 mag
Oparators: ¥Tech TCiSanaons: DTAITG)HIGHRG S/5 DEC Com/Rng.Misura: 020/5000 pv
Camplons:  Allumina, 27,130 mg ModoiTipo ol Mig.: DTA-TG / Campione + Comezione
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Confronto con le analisi seguite sull’argilla XXXXX nell’anno 2019 e su un campione relativo ad anni precedenti.

TG Mo
100.00 ‘_\ig
S8.00
96.00 Range di temperatura 25°C-1000°C
4. Variazione di massa (2020): 14,52%
G400 4
5. Variazione di massa (2019): 13,66%
92.00 + 6. Variazione di massa (OLD): 13,76%
S50.00
88.00 - e
. 2] Argita )
I3 Argiia — F]
86.00 - N S R,
\ -+
2000 400.0 600.0 800.0 1000.0 1200.0
Temperatura °C
Bl A;mta;jm FII;" Tdemiia Camplons _Daia Massaimg __Segmentc  Rangs Aimoatera Cor.
[1] STA 409 PCPG Allumina 0190611 | 32,520 M 315.0(Kiminy1250 | ana'— / —'— arla'— | D20
[2] STA 209 PCRG Allumina 2019-06-06 | 31,754 i1 25M00{Kiminy1300 | ara'— / ——! arla’— | D20
3] STA 408 PCIPG Alumina 2030-11-23 | 27,130 1M 251 00(K/miny1250 | afa'— / ——/ arlai— | 620
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TG % 1°STEP
Variaz. di massa: -0.87 %
100.00 {— — =
\ } Variaz. di massa: -0.44 % 2°STEP
— ]
<
~—
98.00 4 HM
\
Variazione di massa: 5.69 %
96.00 4 Y / - .
\ ! Variazione di massa: 7.53 %
1 3°STEP
\ 20°C - 1050°C
Variazione di massa: 7.10 % |
1
100°C - 650°C I'.
94,00 4 \
1
1
II
92.00 Varile & masea.
A ° Variaz di massa: -0.43 % anpz. di massa: 0.24 9
., 4°STEP ) i
. y
! - -
\\k ] T S -
— - A
90.00 T T T T T T
200.0 400.0 600.0 800.0 1000.0 1200.0
Temperatura [°C
XKTECH BpA  MA-11-2T 1128 Main
Insfrument:_ METZSCH S1A 400 PLIPGE_Flle:_ Congowing [
Progatto: CoTeZione Materials: allumina Sagmant!: 1
Identtta: Flls Comezions: callbrazione alumina calcinats 2019 def.osv Croglobo: DTATS crucibie AI203
Diataidra: e e Flles Cal/Sena.Temp: Toalzend.bo | Senszemen Atmoafera: ariai— [ —i— | ariai—
Laboratorla: XTECH SpA. Rangs: 251 DO{KmIny 1250 Cor. TGRngMisura: 720730000 mg
Operators:  XTech TCISanaors: DTA{TG) HIGHRG 5/ 5 DSC Com/RngMisura:  120/5000 pv
Ccamplons:  Allumina, 30,938 mg ModaTipo di Mis.: DTA-TG | Camplone + Comezions
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Confronto con le analisi seguite sull’argilla XXXXXX nell’anno 2019 e su un campione relativo ad anni precedenti.

TG M
100.00 | o= —
\&__ _ x‘x.
oSN \
98.00 T~ \
~ N Range di temperatura 25°C-1050°C
™,
A
\"-. 7. Variazione di massa (2020): 7,53%
96.00 I .
Vol 8. Variazione di massa (2019): 7,78%
I'-:;.I 9. \Variazione di massa (OLD): 8,45%
G400 \ \\
2] Argilia I"._ \"'m.__ TTTre—
92001 mprame \ _-__-_\“——_____
1] Argilia -
N
'..\.- B R J— e
90.00 T T T T
200.0 400.0 600.0 200.0
Temperatura /°C
[;]A;mml&;jra F;T; Tdenfita Camplons___ Data Massalmg __ Segment Ral Efmoatera Cor.
[Z] 5TA £09 PCIPG Alumina 2020-11-19 30,938 11 25N DO KmIn 1250 anaf—j —/— i ana— (1]
[3] 5TA 409 PCIPG Allumina 20180812 40,190 i1 30 S0 Kmin 1250 arai— | —l—Jjana— 020
(4] STA 409 PCPG e pe—— [ Alumina 20180813 63,320 M 3001 5.0{Kmin 1 250 anai— | —l—Jjanai— 20
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Commento.

Dall’analisi termogravimetrica eseguita sui tre campioni di argilla si possono individuare quattro range di temperatura
distinti in cui si rileva una perdita di massa, le fasi nei termogrammi vengono indicate con la dicitura 1° STEP, 2° STEP,
3° STEP e 4° STEP. Ogni perdita di massa rilevata puo essere imputata ad un determinato processo di decomposizione
termica. Si riportano di seguito per ogni step le possibili reazioni ed i fenomeni di decomposizione che possono
intervenire nei tre campioni:

- 1° STEP (50°C-100°C): perdita di umidita residua

- 2°STEP (300°C—400°C): FeS2 + O2 = FeS + SOz (350°C —450°C)

C+ 02 2 C0O2(350°C)
- 3°STEP (500°C — 600°C): decomposizione di sostanza organica — Fe2(S0s) = Fe203 + 3503
- 4° STEP (500°C — 800°C): 4FeS + 702 - 2Fe;03 + 3503

Dall’analisi dei risultati si evince che I'argilla XXXXX risulta maggiormente ricca di sostanza organica che potrebbe

indurre fenomeni di spillatura in corrispondenza della superficie ceramica.

Questo rapporto di prova si riferisce esclusivamente al campione esaminato ed in nessun caso costituisce un’implicita approvazione del prodotto
testato. Il presente attestato non puo essere riprodotto in qualsiasi forma senza preliminare approvazione scritta.
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